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1. Gegenstand der Untersuchungen 

 

Die folgenden Dokumente, Aufzeichnungen und Prüflinge wurden amtec übermittelt. 

 

Gegenstand der Untersuchungen sind Dichtungen der Firma KLINGER A. W. 

Schultze GmbH mit der kundenseitigen Bezeichnung: 

 

- EGRAFLEX STEELFLON 2.0 mit Waveline WLP 

 

EGRAFLEX STEELFLON 2.0 mit Waveline WLP ist eine Multilayer-Flachdichtung 

bestehend aus drei Komponenten aus mehreren Lagen hochreiner SIGRAFLEX 

Graphitfolien, Edelstahlfolien und PTFE. Die Dichtung hat einen Innenbördel aus 

Edelstahl. 

 

Wareneingang Prüflinge: 20.01.2022. 

 

 

2. Zielsetzung 

 

Ziel der Untersuchungen ist die Ermittlung der folgenden Dichtungskennwerte nach 

der europäischen Prüfnorm DIN EN 13555 (Ausgabe: April 2021), die für die 

Berechnung nach DIN EN 1591-1 (Ausgabe April 2014) erforderlich sind: 

 

- Mindestflächenpressung im Montagezustand Qmin(L) (40 bar) sowie 

- Mindestflächenpressung im Betriebszustand Qsmin(L) (40 bar). 

 

Abweichend von der Prüfnorm wurden die Leckageversuche mit dem Prüfmedium 

Wasserstoff durchgeführt. 

 

 

3. Prüflinge 

 

Die untersuchten Dichtungen haben alle die Standardgeometrie DN40/PN40 mit 

einem Außendurchmesser von 92 mm und einem Innendurchmesser von 49 mm. Die 

Dichtungshöhe beträgt 2.2 mm. 
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4. Prüfstand 

 

Die Dichtungsprüfungen wurden an folgenden Prüfständen im Prüflabor von amtec 

durchgeführt: 

 

Leckageversuch: TEMESfl.ai1 Ident-Nr. 010 599 

 

Ein Foto und die schematische Darstellung des Prüfstandes TEMESfl.ai1 sind in 

Beilage 1 zu sehen. 

 

 

5. Versuchsablauf 

 

5.1 Leckageversuch  

 

Im Leckageversuch wird die Dichtung in mehreren Stufen belastet und wieder 

entlastet, wobei bei jeder Flächenpressungsstufe die Leckagerate ermittelt wird. Die 

Leckagemessung wird bis zu einer Flächenpressungsstufe von 160 MPa 

durchgeführt. Es wird nicht nur die Belastungskurve aufgenommen, sondern 

ausgehend von den Flächenpressungsstufen 20 MPa, 40 MPa, 60 MPa, 80 MPa, 

100 MPa und 160 MPa auch mehrere Entlastungskurven. Die kleinste 

Flächenpressungsstufe beträgt 10 MPa. 

 

Das Prüfmedium für diese Leckageversuche ist Wasserstoff 5.0. 

 

Aus der Leckagekurve können für die verschiedenen Dichtheitsklassen L die 

erforderliche Mindestflächenpressung Qmin(L) bei der Montage sowie die erforderliche 

Mindestflächenpressung Qsmin(L) im Betrieb in Abhängigkeit der zuvor aufgebrachten 

Ausgangsflächenpressung QA ermittelt werden. 

 

 

6. Ergebnisse 

 

Zeitraum der Prüfungen: 22.04. – 09.05.2022. 

 

In der Beilage 2 sind die Ergebnisse der Dichtungsprüfungen der Dichtung 

EGRAFLEX STEELFLON 2.0 mit Waveline WLP nach EN 13555 tabellarisch 

aufgelistet.  
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Angegeben sind hierbei die Werte: 

 

- erforderliche Mindestflächenpressung Qmin(L) im Montagezustand für 

Dichtheitsklasse L, 

- erforderliche Mindestflächenpressung Qsmin(L) im Betriebszustand für 

Dichtheitsklasse L in Abhängigkeit der Ausgangsflächenpressung QA. 

 

 

6.1 Leckageversuch  

 

Die Untersuchung des Abdichtverhaltens der Dichtung EGRAFLEX STEELFLON 2.0 

mit Waveline WLP erfolgte bei einem Innendruck von 40 bar mit Wasserstoff. Als 

Messsystem wurden eine Differenzdruckmesseinrichtung und ein Leckdetektor 

eingesetzt. 

 

In Beilage 2 sind die erforderliche Mindestflächenpressung Qmin(L) im 

Montagezustand und die erforderliche Mindestflächenpressung Qsmin(L) im 

Betriebszustand in Abhängigkeit der Ausgangsflächenpressung QA für die 

verschiedenen Dichtheitsklassen L tabelliert. Die grafische Darstellung der 

Leckagekurven ist in Beilage 3 wiedergegeben. 

 

In dem Versuch mit 40 bar wird bei einer Flächenpressung von 14 MPa bzw. 16 MPa 

die Dichtheitsklasse L0.001 erreicht. Bei weiterer Belastung der Dichtung EGRAFLEX 

STEELFLON 2.0 mit Waveline WLP bis 160 MPa sinkt die Leckagerate. Die 

niedrigste Leckagerate wurde bei der Flächenpressungsstufe von 160 MPa mit 

1.5 ∙ 10-7 mg/(s∙m) gemessen. 

 

In den Entlastungskurven bei einem Innendruck von 40 bar ist ein Anstieg der 

Leckagerate bis zu der niedrigsten Flächenpressung von 10 MPa feststellbar. Die 

erforderliche Mindestflächenpressung Qsmin(L) im Betriebszustand für die 

Dichtheitsklasse L0.01 bei einer Ausgangsflächenpressung QA = 60 MPa ist 

Qsmin(0.01) = 10 MPa.  

 

In der Entlastungskurve nach einer Vorlast von 160 MPa ist ein deutlicher Anstieg 

der Leckagerate bei einer Entlastung von 20 MPa auf 10 MPa feststellbar. 

 

 

7. Fotodokumentation 
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In Beilage 4 sind Fotos der untersuchten Dichtungen EGRAFLEX STEELFLON 2.0 

mit Waveline WLP zu sehen. 
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Prüfstand TEMESfl.ai1 (1000 kN) 

TEMES 

V 1 

V 2 

V 3 

Meßvolumen 

Referenzvolumen 

Hydraulik 

Leckdetektor 

D i f f e r e n z d r u c k 

P r ü f m e d i u m 

A b s o l u t d r u c k 
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Tabelle 1: Dichtungsdatenblatt für Dichtungen im Krafthauptschluss (EN 13555)

Hersteller KLINGER A. W. Schultze GmbH

Produktname EGRAFLEX STEELFLON 2.0 mit Waveline WLP

Mindestflächenpressung im Montagezustand Qmin(L) [MPa]  

                   L

p [bar]
10 1 0.1 0.01 0.001 1.00E-04 1.00E-05 1.00E-06 1.00E-07

 40 10 10 10 10 16 25 41 57 -

Versuch

40 10 10 10 10 14 19 41 81 -

Versuch

Mindestflächenpressung im Betriebszustand Qsmin(L) [MPa]

                   L

QA [MPa]
10 1 0.1 0.01 0.001 1.00E-04 1.00E-05 1.00E-06 1.00E-07

20 10 10 10 10 13 - - - -

40 10 10 10 10 10 10 - - -

60 10 10 10 10 10 10 10 15 -

80 10 10 10 10 10 10 10 15 -

100 10 10 10 10 10 10 10 15 -

160 10 10 10 10 10 11 15 19 -

Versuch

Mindestflächenpressung im Betriebszustand Qsmin(L) [MPa]

                   L

QA [MPa]
10 1 0.1 0.01 0.001 1.00E-04 1.00E-05 1.00E-06 1.00E-07

20 10 10 10 10 10 19 - - -

40 10 10 10 10 10 19 - - -

60 10 10 10 10 10 11 19 - -

80 10 10 10 10 10 10 10 - -

100 10 10 10 10 10 10 10 13 -

160 10 10 10 10 10 10 14 18 -

Versuch

kein typische Verhalten einer Dichtung
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Leckageversuch bei 40 bar 

 

 

 

Leckageversuch bei 40 bar 
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Leckageversuch 40 bar 

 

 

 
Leckageversuch 40 bar 




